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1. INTRODUCCION

Los humedales son ecosistemas que otorgan sustento a una gran variedad de biodiversidad
biologica, y asi también al ser humano, dados los servicios ecosistémicos que proveen, algunos de
vital importancia como los que se encuentran relacionados a la provisién y purificacion de los
recursos hidricos (MMA, 2018). Dado el escenario actual, donde existe un aumento sostenido de la
poblacién humana, que conlleva la intensificacion de las presiones que se ejercen sobre los
humedales (expansion inmobiliaria, demanda hidrica, entre otras), se hace necesario y urgente
buscar maneras de hacer efectiva su conservacion.

Por otra parte, la Convencion Ramsar sobre los Humedales (1996) reconocié la necesidad de
incorporar en la gestion de los humedales, la planificacion a nivel de cuencas hidrograficas, dado el
inmanente vinculo que estos ecosistemas poseen con los recursos hidricos. Sin embargo, en Chile
aun no se aborda sistematicamente de esta manera, tal como se demuestra en el Plan Nacional de
Proteccion de Humedales 2018-2022 (MMA, 2018), donde Unicamente se plantea la creacion de
areas protegidas, dejando fuera las cuencas o zonas que también pueden tener influencia en la
integridad de los humedales.

Es esto por lo que Fundaciéon Kennedy, a fin de asegurar la proteccién integral de los humedales que
gestiona, ha decidido realizar prospecciones a lo largo de las microcuencas que desembocan en
ellos, para registrar situaciones que puedan potencialmente significar una amenaza a los humedales,
obteniendo un diagndstico general que permita evaluar cémo proceder y qué medidas tomar para el
cuidado efectivo de estos importantes ecosistemas.

El presente trabajo se emplaza en la comuna de Algarrobo, ubicada en la regién de Valparaiso, que
cuenta con una serie de humedales alimentados por esteros provenientes de la Cordillera de la
Costa, conformando cuencas hidrograficas y corredores biolégicos, siendo los principales los esteros
San Jeronimo, El Membrillo y El Yugo.

1.1 OBJETIVO GENERAL

Avanzar hacia una gestion integral de los humedales San Jeronimo y El Membrillo — El Yugo de
Algarrobo, region de Valparaiso.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

i. Recopilar antecedentes relevantes sobre las microcuencas de los esteros San Jerénimo, El
Membirillo y El Yugo.

ii. Identificar amenazas presentes en las microcuencas de los esteros San Jerénimo, El
Membirillo y El Yugo.

iii. Proponer medidas para abordar las amenazas identificadas en las microcuencas estudiadas.

www.fundacionkennedy.cl
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2. METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDIO

La comuna de Algarrobo se encuentra en la provincia de San Antonio de la region de Valparaiso, a
33°27’ Latitud Sur y 71°30’ Longitud Oeste, en el denominado litoral central de Chile. Limita al norte
y este con Casablanca, al sur con El Quisco y al oeste con el Océano Pacifico. Tiene una superficie
de 17.600 ha. y una poblacién de 10.558 habitantes (llustre Municipalidad de Algarrobo, 2021). Su
economia esta compuesta principalmente por el comercio, el desarrollo inmobiliario, y la hoteleria y
gastronomia, todas estas actividades impulsadas por el turismo existente en la zona (Nuevo Siglo
Consultores, 2017).

El medio natural en el que se inserta el area de estudio es parte de la region mediterranea semiarida,
con paisajes altamente intervenidos con algunos remanentes de vegetacion nativa esclerofila y
xeroéfita. En la Figura 1 se presentan las microcuencas asociadas a los esteros que dan origen al
humedal San Jerénimo y al sistema de humedales EI Membirillo — El Yugo.

Figura 1. Area de estudio: Microcuencas de los esteros El Yugo, El Membrillo y San Jer6nimo.
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2.2 METODOLOGIA

La presente metodologia corresponde al piloto de “Exploracion de Microcuencas en Busca de
Amenazas” que Fundacién Kennedy ha desarrollado durante el afio 2020 y 2021 en el marco del
Proyecto de Proteccion de los Humedales San Jerénimo y El Membrillo - El Yugo, de la comuna de
Algarrobo, y el proyecto de Conservacion Humedal Huiscapi de Loncoche. Este método consiste en
uno de los elementos del Modelo de Trabajo de la Fundacion para la recopilacion de antecedentes
para el disefio y ejecucién de proyectos de conservacion.

Esta metodologia simple busca estandarizar una actividad formulada con el objeto de levantar
informaciones relevantes para la proteccion de los humedales en particular por medio del control y/o
mitigacion de amenazas. El ordenar y la sistematizar la informacion obtenida durante el desarrollo
de la actividad permitira el analisis de los resultados, respecto a la identificacion de potenciales
amenazas al ecosistema y guiar la posterior toma de decisiones para evitar su degradacion y pérdida.

Ademas, dentro de los resultados esperados se contempla el que la actividad sea realizada con las
comunidades aledafias a los proyectos, y por medio de ella, sensibilizar y educar sobre la importancia
de los humedales y comprometerles con su cuidado. Asimismo, se espera que los resultados y
recomendaciones que surjan sean compartidos con autoridades locales, la comunidad, y otros
organismos fiscalizadores para lograr coordinar acciones que reduzcan el efecto de estas amenazas
sobre el ecosistema.

Para recoger la informacion necesaria, se investigo el area de estudio (Figura 1) por diversos medios:
recopilando antecedentes, realizando exploraciones terrestres y también recorridos aéreos en
helicéptero y dron.

Tabla 1. Resumen de campafias exploratorias de las microcuencas de los humedales de Algarrobo.

N° de campafia Sitio Fecha Medio N° de participantes
1 El Membrillo 01/03/2020 Terrestre 4
2 San Jeronimo 07/03/2020 Terrestre 9
3 El Membrillo y 15/11/2020 Helicoptero 4
San Jer6nimo
4 El Yugo 23/01/2021 Terrestre 5
5 El Yugo 28/01/2021 Dron 4

www.fundacionkennedy.cl
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2.2.1 REVISION DE ANTECEDENTES

Es una revision que consistié en la breve caracterizacion de la microcuenca en sus caracteristicas
fundamentales, mas la bdsqueda de antecedentes que aportasen informacion relevante para abordar
los objetivos planteados. En este caso, al considerar que el agua es un elemento determinante en el
mantenimiento de un buen estado de las microcuencas y en consecuencia de los humedales, es que
se realizé una busqueda de los derechos de aprovechamiento de aguas otorgados en la zona, desde
el sitio web de la Direccién General de Aguas (DGA). De dichos datos se obtuvieron las coordenadas
geograficas para ser dispuestos en una cartografia. Se debe mencionar que una parte de los
derechos registrados no poseian coordenadas geograficas, por lo que existe una brecha de
informacion.

2.2.2 EXPLORACIONES TERRESTRES Y AEREAS
2.2.2.1 EXPLORACION TERRESTRE

Se realizaron recorridos a pie y/o vehiculo siguiendo de cerca la huella del curso de agua,
identificando las potenciales amenazas a la integridad de la cuenca, entendiéndose como amenaza
toda situacibn que pueda implicar una alteracion en el estado o funcionamiento 6ptimo del
ecosistema, por ejemplo: extraccion ilegal de agua, contaminacién, presencia de especies exoéticas
invasoras, etcétera. El procedimiento especifico se detalla a continuacion.

i Definicion del area a explorar: Definicién del area de exploracion, correspondiente a la
microcuenca del humedal. Planificar la cantidad de salidas requeridas para abarcar toda el
area, las rutas y medio (rutas pedestres o en vehiculo para tramos extensos).

ii. Preparacion del material: Generaciébn de material para llevar impreso a terreno,
correspondientes a una planilla para registrar la exploracion, fichas de entrevista a
informantes claves y un mapa de la zona a recorrer (Apéndice 1). Ademas, se debe disponer
de un aparato para obtener coordenadas GPS y otro para tomar fotografias.

iii. Exploracién: Consiste en reunir un grupo de voluntarios aptos para realizar el recorrido
previamente definido, entre quienes se deben repartir las siguientes labores: completar la
planilla, obtener la ubicacién en coordenadas GPS, marcar ubicacion aproximada en el mapa
y tomar fotografias. Luego se inicia el recorrido aguas arriba desde el humedal, registrando
(mediante cada labor mencionada) cualquier situacién que se identifique como posible
amenaza.

iv. Entrevistas a informantes claves: Ademas, de encontrarse con alguna persona en el
recorrido que quiera compartir informacion relevante, se le aplicara la entrevista disponible.

V. Andlisis de los resultados: Consiste en el orden y sistematizacién de la informacion, en
tablas y cartografias, para identificar las principales amenazas y profundizar en lo que
requiera mayor averiguacion.

www.fundacionkennedy.cl
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2.2.2.2 EXPLORACION AEREA

Las prospecciones aéreas en helicoptero y dron posibilitan recorrer las microcuencas desde su
nacimiento hasta su desembocadura sin interrupcion, usando como guia el curso de agua, y permiten
dejar un registro audiovisual del recorrido, convirtiéndose en herramientas de suma utilidad para
corroborar y completar los datos recogidos en exploraciones terrestres, en especial para el registro
de tramos sin acceso a pie. En la Figura 2 se presentan los recorridos efectuados en esta ocasion
para las tres microcuencas estudiadas. Se debe destacar que para realizar dichos recorridos es
indispensable contar con todas las autorizaciones que exige la Junta de Aeronautica Civil (JAC) y la
Direccién General de Aeronautica Civil (DGAC).

Figura 2. Tramos aéreos en las microcuencas de los esteros El Yugo, El Membrillo y San Jer6nimo.
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2.2.3 IDENTIFICACION DE AMENAZAS

Finalmente, en base al total de la informacion recopilada, se tabularon las amenazas identificadas y
se definieron acciones practicas para solucionar cada una de ellas. Las medidas pueden consistir en
acciones legales, coordinacién con otras instituciones (DGA, DOH, Municipalidad, SAG, CONAF,
etcétera), operativos de limpieza con voluntarios, entre otras.
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3. RESULTADOS
3.1 MICROCUENCA DEL ESTERO SAN JERONIMO
3.1.1 ANTECEDENTES

La microcuenca del estero San Jeronimo es la principal cuenca hidrografica de la comuna de
Algarrobo, excediendo incluso sus limites administrativos, ya que nace en la comuna de Casablanca.
Tiene un eje este-oeste longitudinal de 32 km. y sus nacientes se ubican en el cerro Montenegro de
la Cordillera de la Costa a 986 m.s.n.m.

En la Figura 6 se pueden observar los 70 derechos de aprovechamiento de aguas registrados en la
Direcciéon General de Aguas (DGA) para la presente microcuenca, que en su mayoria corresponden
a aguas subterraneas. En el Apéndice 3 se presentan ademas el caudal asociado y las coordenadas
de cada punto.

Figura 6. Derechos de aguas en la microcuenca del estero San Jerénimo.
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3.1.2 EXPLORACION TERRESTRE Y AEREA
3.1.2.1 EXPLORACION TERRESTRE
El dia 07 de marzo de 2020, entre las 11:10 y las 14:00 se realiz6 la exploracién del humedal San

Jerénimo, contando con la participacion de Maria José Dominguez, Franco Garcés, Fernando
Gomez, Peter Kennedy, Angela Saavedra, Javiera Tapia, Esteban Ubal y Fernanda Vidal.

Figura 3. Equipo de exploracién terrestre a la microcuenca del estero San Jerénimo.
P g P

El recorrido inici6 por la Av. Carlos Alessandri, donde se encontré un pasadizo a la ribera del
humedal, sitio en el que se encontraron escombros, restos de poda y basura comudn. Luego, debido
a que el humedal esta bordeado por propiedades privadas, se continud por la calle en camioneta
hasta que se hallé un tramo sin cerco que permitia descender a lo que seria el curso de agua — se
encontraba seco en aquella fecha - descubriendo mas escombros depositados. En ese mismo punto,
hacia el otro lado del camino, habia una cafieria de gran tamafio que subia por la ladera,
acompafiada de postes eléctricos. Un informante indicd que la cafieria pertenece a la compafiia
ESVAL y que ademas, cuando hay mucha demanda hidrica, extraen aguas desde las napas
subterraneas para el abastecimiento, situacion que debe corroborarse.

En la Figura 4 se presenta el listado completo de los hallazgos de la exploracién. Para mayor detalle,
en el Apéndice 2 se encuentra la tabla con la descripcién de los hallazgos y su registro fotografico.

www.fundacionkennedy.cl
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Hallazgos exploracion
San Jerénimo

Situacion

Acceso al humedal
Parque de entretenciones
Relleno

Derrame de aceite
Restos de poda
Animales exéticos
Toma

Cafierias

Pozo en desuso

10| Cafieria grande
11|Posible desague
12 |Fecas de conejo
13|Zarzamora
14|Planta de agua
15|Fecas de caballo
16 | Dique

17[Fin del recorrido

Vle(N|ojn|s|lWIN|=|Z

3.1.2.2 EXPLORACION AEREA

El dia 15 de noviembre de 2020 se realiz6 la prospeccion del tramo poniente de la microcuenca del
estero San Jerdnimo en helicéptero, gracias a la colaboracion de Paulo Forno y a Marcelo Inostroza
quien se hizo cargo del registro audiovisual. En general, se pudo constatar un buen estado de la
microcuenca, sin intervenciones que puedan afectar el cauce, con presencia de vegetacion nativa y
escasez de especies arboreas exoéticas como Pinus radiata (pino) y Eucalyptus globulus
(eucalyptus). Tampoco se encontrd alta urbanizacién, excepto en la zona de la desembocadura,
donde si existe una presién urbanistica importante en las riberas del humedal. Parte del registro
fotografico de este recorrido se puede observar en la Figura 5.

12
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Figura 5. Registro fotografico de la exploracion aérea a la microcuenca del estero San Jerénimo.

3.1.3 IDENTIFICACION DE AMENAZAS

En la Tabla 2 se presenta el resumen de los hallazgos relevantes con las correspondientes acciones
a realizar para subsanar los riesgos o dafios asociados a ellos.

13

www.fundacionkennedy.cl



gKé’“ﬁ‘ﬁedy

Conservacion de Humedales

Tabla 2. Hallazgos y medidas sugeridas parala microcuenca del estero San Jerénimo.

N° | Situacion Descripcién Medidas Sugeridas
Camino entre dos
propiedades que atraviesa | Contactar propietarios y Municipalidad de
Acceso al ! ; o X e
1 varios cercos rotos. Permite | Algarrobo para solicitar instalacion de
humedal ; ) . .
ingresar a la ribera del | cierres perimetrales.
humedal.
Enviar una solicitud formal a la autoridad
Municipal para que evallie el otorgamiento
5 Parque dg Justo al costado del humedal. de este tipo de permisos y/o usos, por el
entretenciones efecto sobre el humedal en cuanto a ruidos,
generacion y acumulaciéon de basura, y
vertimiento de aguas servidas.
. Solicitar formalmente a la Municipalidad de
Relleno compuesto de tierra : o X -
3 Relleno Algarrobo la fiscalizacion de la situacién a
y escombros. .
través de su Departamento de Obras.
Se realizé la denuncia al Departamento de
Se visualiza una pelicula de | Medio Ambiente de la Municipalidad de
Derrame de ; . .
4 aceite aceite sobre el espejo de | Algarroboy se dejo como antecedente para
agua. evitar la renovacion del permiso del parque
de entretencién.
5 Restos de poda Se solicité su retiro al Departamento de
P Aseo y Ornato de la Comuna de Algarrobo.
6 Animales Presencia de patos | Se debe gestionar su retiro con el Servicio
exéticos domeésticos y fecas de perro. | Agricola Ganadero (SAG).
Toma de
terreno para Averiguar y evaluar posibles gestiones con
., Terreno que presenta un
7 construccion de el Departamento de Obras de la
- corral, escombros y basura. R
una vivienda o Municipalidad.
patio.
o Tubo azul que sube por la | Solicitar formalmente la fiscalizacion a
8 Carierias -
ladera. DGA, para verificar derechos de agua.
Posee agua estancada y no | Solicitar formalmente la fiscalizacion a
9 Pozo en desuso ; ; oo
se visualiza bomba. DGA, para verificar derechos de agua.
A un costado del camino, Solicitar formalmente la fiscalizacion a
10 | Canfieria gigante | sube por la ladera junto a -
. DGA, para verificar derechos de agua.
postes eléctricos.
Posible - . Enviar una solicitud formal de fiscalizacion
11 N Cercano a la cafieria anterior. LT
desagile a la Municipalidad.
. Pedir informacién al SAG para erradicar
Fecas de Presentes en varios puntos a . e ~
12 ; esta especie exética invasora, por el dafio
conejo lo largo del trayecto. b
que puede causar a la vegetacion.
Presente en varios puntos a | Contactar a CONAF para solicitar
13 | Zarzamora

lo largo del trayecto.

orientacién y apoyo en su erradicacion.
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Instalaciones que sugieren e L
Se verific6 que el pozo se encuentra
14 | Planta de agua | ser una planta de : .
o regularizado en los registros de DGA.
potabilizacién.
. Muro de contencion, quizas | Realizar una solicitud a la DGA para
15 | Dique . ) . -
para contener agua. fiscalizar esta instalacion.
3.2 MICROCUENCA DEL ESTERO EL MEMBRILLO
3.2.1 ANTECEDENTES

La microcuenca del estero EI Membrillo posee un eje longitudinal de 18,5 km. que nace en el cordén
denominado Loma la Carreta cuya mayor altura corresponde al cerro Pan de Azlcar con 565
m.s.n.m. Esta posee en su cabecera 2 embalses, siendo el mas grande el Embalse Purisima.

En la Figura 9 se pueden observar los 49 derechos de aprovechamiento de aguas registrados en la
Direccién General de Aguas (DGA), diferenciados segun su naturaleza: superficial o subterranea.
En el Apéndice 5 se presentan ademas el caudal asociado y las coordenadas de cada punto.

Figura 9. Derechos de aguas en la microcuenca del estero El Membrillo.
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3.2.2 EXPLORACION TERRESTRE Y AEREA
3.2.2.1 EXPLORACION TERRESTRE

El dia 01 de marzo de 2020, entre las 10:40 y las 14:30 se realizé la exploracion, contando con la
participacion de Felipe Campos, Angela Saavedra, Javiera Tapia y Fernanda Vidal. El recorrido fue
de baja dificultad, siguiendo un sendero donde se pudo estar la mayoria del tiempo cerca de lo que
seria el curso de agua.

La primera observacion fue que en el mismo humedal estaban presentes dos amenazas frecuentes:
la presencia de perros y la de una carpa con personas acampando. Siguiendo el caudal, en ciertas
partes se encontraron formaciones de zarzamora, algunos focos de basura, restos de fogata y fecas
de conejo. Las situaciones mas significativas fueron primero, un terreno con una incipiente plantacion
de olivos, y segundo, instalaciones para la extraccion de agua, que ladera arriba, continuaba con
una enorme tuberia que llegaba a un estanque seco de gran tamafio, con mas tuberias y mangueras
conectadas, y varias piscinas en sitios particulares donde hay acumulacién agua.

En la Figura 7 se presenta el listado completo de los hallazgos de la exploracion y ubicacion. Para
mayor detalle, en el Apéndice 4 se encuentra la tabla con la descripcidn de los hallazgos y su registro
fotografico.

Figura 7. Resultados de la exploracién terrestre a la microcuenca del estero El Membrillo.

Hallazgos exploracion
71 El Membrillo

=2

Situacion

Basura

Fecas de conejo
Bolones

Fin espejo de agua
Plantacion de olivos
Segunda plantacion de olivos
Pozo

Fogata

Extraccion de agua
10 | Poste de luz
11|Fogata

12 |Estanque

13| Estanque pequeiio
14|Dos estanques
15|Carpa

16 | Perros
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3.2.2.2 EXPLORACION AEREA

El dia 15 de noviembre de 2020 se realiz6 en helicéptero la prospeccién completa del de la
microcuenca del estero EI Membrillo y su principal afluente, la quebrada Las Raices, con la
colaboracién de Paulo Forno y de Marcelo Inostroza quien aport6 el registro audiovisual.

La primera observacion realizada fue el bajo nivel del agua en el embalse Purisima, como se ve en
la Figura 8 (A). Aguas abajo se registré en buen estado la microcuenca, con presencia de agua en
el cauce del estero, y pocas intervenciones. Se observa ausencia de urbanizacién y baja presencia
de especies arbdreas exoéticas como Pinus radiata y Eucalyptus globulus. Cabe destacar que esta
cuenca posee los Ultimos vestigios de Jubaea chilensis (palma chilena) en la zona. En la
desembocadura se puede observar una gran zona agricola con plantaciones de olivos, ya
identificada en las exploraciones terrestres (C).

Figura 8. Registro fotogréafico de la exploracion aérea a la microcuenca del estero El Membrillo.
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En la Tabla 3 se presenta el resumen de los hallazgos con las correspondientes acciones a realizar

para subsanar los riesgos o dafios asociados a ellos.

zona cercada del humedal.

Tabla 3. Hallazgos y medidas sugeridas para la microcuenca del estero El Membrillo.
N° | Situacién Descripcion Medidas sugeridas
Restos de papel hidiénico Se inform6 al Departamento de Medio
1 Basura pap 9 Y'| Ambiente de la Municipalidad de Algarrobo,
fecas. L
para que se limpie este sector del humedal.
. . Pedir informacién al SAG para erradicar esta
Fecas de | Indica presencia de : e "
2 ) ; especie ex@tica invasora, por el dafio que
conejo conejos. . .
puede causar a la vegetacion nativa.
3 Plantacién de | Plantacibn madura de | Solicitar formalmente la fiscalizacion a DGA,
olivos olivos. para verificar derechos de agua.
Segund_a} Instalacién de tutores y | Realizar denuncia formal a CONAF por corta
4 plantacién de ~ | fl : . |
olivos pequefias plantas. de flora nativa en ribera del estero.
Dentro del terreno cercado | Se verific6 que el pozo se encuentra
5 Pozo - . .
de la segunda plantacion. regularizado en los registros de DGA.
Extraccion de Instal_auones en desuso. Solicitar formalmente la fiscalizacion a DGA,
6 Un dique, una bomba, dos o
agua X para verificar derechos de agua.
pozos y un medidor de luz.
Estan~que Seco de, gran | sylicitar formalmente la fiscalizacién a DGA,
7 Estanque tamafio, con tuberias y -
para verificar derechos de agua.
mangueras conectadas.
Estanque Solicitar formalmente la fiscalizacion a DGA,
8 ~ Con poca agua. g
pequefio para verificar derechos de agua.
Solicitar formalmente la fiscalizacion a DGA,
9 Dos estanques | Llenos de agua. g
para verificar derechos de agua.
Se realizé la denuncia ese mismo dia al
Carpa justo fuera de la | departamento de Seguridad Puablica y de
10 | Carpa zona de demarcacién del | Inspeccién Municipal y a la Armada para
humedal. mayor fiscalizaciébn de carpas, fogatas y
vehiculos 4x4 en el humedal.
Enviar una solicitud formal al Departamento
de Zoonosis y Tenencia Responsable de
Mascotas de la Municipalidad de Algarrobo,
Tres perros dentro de la o X
11 | Perros solicitando tomar medidas respecto a los

perros asilvestrados y perros vagos, que
provocan graves dafios a la fauna del
humedal.
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3.3 MICROCUENCA DEL ESTERO EL YUGO
3.3.1 ANTECEDENTES

La microcuenca que estd mas hacia el norte es la del estero El Yugo, que nace en el Cerro San José
a 491 m.s.n.m. y se extiende por 17 km., accediendo en su seccion inferior a una zona de playa y
dunas, cruzando un sector de planicie litoral. Dichas formaciones dunarias bloguean su curso
desviandolo hacia el sur por cerca de 1 km, donde confluye con el estero EI Membrillo, a pocos
metros de su desembocadura, originando una laguna litoral o albufera costera y conformando asi el
sistema de humedales EI Membrillo-El Yugo.

En la Figura 12 se pueden observar los 68 derechos de aprovechamiento de aguas registrados en
Direccién General de Aguas (DGA), que corresponden casi en su totalidad a derechos de aguas
subterraneas. En el Apéndice 7 se presentan ademas el caudal asociado y las coordenadas de cada
punto.

Figura 12. Derechos de aguas en la microcuenca del estero El Yugo.

Cuenca
] El Yugo

Derechos de aprovechamiento de aguas
® Subterranea
® Superficial y Corriente
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3.3.2 EXPLORACION TERRESTRE Y AEREA
3.3.2.1 EXPLORACION TERRESTRE

El dia 23 de enero de 2021, entre las 12:00 y las 14:00 horas, se realizé la exploracion de la
microcuenca del estero El Yugo, contando con la participacién de Peter Kennedy, Angela Saavedra,
Javiera Tapia, Esteban Ubal y Fernanda Vidal. Acceder a esta quebrada es de alta dificultad, porque
se encuentra dentro de propiedades privadas y ademas consta de vegetacion densa y abundante.
Sin embargo, dentro de lo que fue posible recorrer, se encontrdé una serie de pozos y una pequefia
plantacién de tunas con sistema de riego. Por otra parte, se pudo constatar un buen estado de la
microcuenca, dado que el fondo de la quebrada mantiene a lo largo del recorrido una vegetacion
verde y vigorosa.

En la Figura 10 se presenta el listado de los hallazgos de la exploracion. Para mayor detalle, en el
Apéndice 6 se encuentra la tabla con la descripcion de los hallazgos y su registro fotografico.

Figura 10. Resultados de la exploracion terrestre a la microcuenca del estero El Yugo.
Hallazgos

exploracion
c%4 [JEl Yugo

Situacion
Pozo

Conchales

Manguera

Pozo

nidlwWIN|=]|Z2

Cafierias

3.3.2.2 EXPLORACION AEREA

El dia 26 de enero de 2021 se realizo un vuelo de reconocimiento con dron, de dos sectores de la
microcuenca del estero El Yugo, con la colaboracién de Horacio Undurraga. En el primer recorrido,
en el punto medio de la microcuenca, solo se encontré un pequefio deposito de escombros, como
se puede apreciar en la Figura 11 (B). En el resto del tramo se pudo observar una quebrada llena de
vegetacion, enmarcada por parcelas y viviendas (A). El segundo recorrido se realiz6 en el inicio de
la microcuenca en el cerro San José. Alli se descubrié un pozo (C), y al igual que en el tramo anterior,
se observa una quebrada, y sus primeros afluentes (D), con abundante vegetacion y agua fluyendo
en algunos sectores.
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| estero El Yugo.
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Figura 11. Registro fotografico de la exploracion aérea de la microcuenca de

-

3.3.3 IDENTIFICACION DE AMENAZAS

En la Tabla 4 se presenta el resumen de los hallazgos con las correspondientes acciones a realizar

para subsanar los riesgos o dafios asociados a ellos.

Tabla 4. Hallazgos y medidas sugeridas para la microcuenca del estero El Yugo.

DGA, para verificar derechos de agua.

N. Situacion Descripcion Medidas sugeridas
Solicitar formalmente la fiscalizacion a
1 Pozo Aparentemente en desuso. e
DGA, para verificar derechos de agua.
Manguera que conduce a una Solicitar formalmente la fiscalizacion a
2 Manguera pequefia plantacion de tunas o
- : . DGA, para verificar derechos de agua.
con sistema de riego activo.
Colindante a la plantacion | Solicitar formalmente la fiscalizacion a
3 Pozo . o
anterior. DGA, para verificar derechos de agua.
- Solicitar formalmente la fiscalizacion a
4 Caiieria Frente a una parcela. o
DGA, para verificar derechos de agua.
5 Escombros Cumulo de escombros | Solicitar formalmente a la Municipalidad de
visualizados desde el dron. Algarrobo que se fiscalice la situacion.
. . Solicitar formalmente la fiscalizacion a
6 Pozo Visualizado desde el dron.
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4. CONCLUSIONES

Los humedales pueden tener diversos origenes, y en el caso de los estudiados, corresponden a
desembocaduras de esteros que recorren kilbmetros desde los cerros de la Cordillera de la Costa,
por lo que se reconoce la importancia de evaluar el estado de sus microcuencas, ademas de solo el
humedal en si, ya que lo que suceda aguas arriba, puede tener un impacto directo o indirecto en el
estado del humedal aguas abajo.

Este trabajo se presenta como un primer esfuerzo que se debe continuar en el tiempo, en el que se
realizé un levantamiento de informacién inicial, con prospecciones terrestres y aéreas de las tres
microcuencas que alimentan los humedales San Jeronimo y El Membrillo: la microcuenca del estero
San Jeronimo, del estero EI Membrillo y del estero El Yugo.

En general se obtuvieron hallazgos relevantes, muchos relacionados con la captacion o extraccién
de aguas, elemento sustancial para la salud de las cuencas y humedales, de las cuales solo un par
se pudieron corroborar como regulares, por lo que se debe continuar indagando mediante las
solicitudes de fiscalizacién a la Direccién General de Aguas que se establecieron como medidas
sugeridas. Para el resto de los hallazgos, como flora y fauna introducida, perros callejeros o ferales,
plantaciones agricolas o basura, se deben coordinar medidas con los organismos a cargo de
fiscalizar estas situaciones.

A partir de esta primera experiencia, se sugiere la realizacion de exploraciones periédicas, con el
objeto de obtener un diagnéstico mas completo en el tiempo, y acorde al dinamismo de los
ecosistemas, visualizando la evolucién de las amenazas que ponen en riesgo la integridad de las
microcuencas que dan origen a los humedales.

La iniciativa presentada es un paso mas del largo camino que se ha recorrido durante los Ultimos
afios por el cuidado y proteccién de los humedales de Algarrobo, dentro del cual ain queda mucho
por hacer. Entre los proximos pasos de esta linea de trabajo esta el de consolidar todos los esfuerzos
realizados en un Unico plan de proteccion para los humedales, quedando disponibles para aquel fin
esta metodologia y los resultados arrojados.

Por dltimo, esta metodologia y su material asociado pueden servir como insumos para el estudio y
manejo integral de mas humedales, quedando a disposicion de otras iniciativas que compartan el fin
ultimo de la labor que realiza Fundacién Kennedy, que es para la conservacién de los humedales.

www.fundacionkennedy.cl



aI : FUNDAC l()N 1

Conservacion de Humeahles

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Convencion sobre los Humedales (Irdn, Ramsar, 1971). (1996). Resolucion VI.23: Ramsar y el agua.
6a. Reunibn de la Conferencia de las Partes contratantes. Recuperado de
https://www.ramsar.org/es/documento/resolucion-vi23-ramsar-y-el-agua

llustre Municipalidad de Algarrobo. (2021). Resefa. Recuperado de
http://2.municipalidadalgarrobo.cl/index.php/informacion-comunal/introduccion

MMA (Ministerio de Medio Ambiente). (2018). Plan Nacional de Proteccion de Humedales 2018-2022.
Recuperado de https://mma.gob.cl/wp-
content/uploads/2018/11/Plan_humedales Baja_confrase VERSION-DEFINITIVA.pdf

Nuevo Siglo Consultores. (2017). Plan de Desarrollo Comunal. Algarrobo, Chile. Recuperado de
http://1.municipalidadalgarrobo.cl/transparencia2/2017/municipal/Informe%20Final%20PLADECO%

20Algarrobo.pdf

www.fundacionkennedy.cl


https://www.ramsar.org/es/documento/resolucion-vi23-ramsar-y-el-agua
http://2.municipalidadalgarrobo.cl/index.php/informacion-comunal/introduccion
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/11/Plan_humedales_Baja_confrase_VERSION-DEFINITIVA.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2018/11/Plan_humedales_Baja_confrase_VERSION-DEFINITIVA.pdf
http://1.municipalidadalgarrobo.cl/transparencia2/2017/municipal/Informe%20Final%20PLADECO%20Algarrobo.pdf
http://1.municipalidadalgarrobo.cl/transparencia2/2017/municipal/Informe%20Final%20PLADECO%20Algarrobo.pdf

nKlllM)AU()N e 1

Conservacion de Humedales

6. APENDICES

6.1 APENDICE 1: MATERIAL IMPRESO PARA LAS EXPLORACIONES TERRESTRES.

FICHA DE REGISTRO EXPLORACION DE LA CUENCA HUMEDAL I Situaciones

Fecha: Hora Inicio: Hora Fin: a. Extraccién de agua

b. Obstrucciones al flujo de agua

c. Vertimiento de aguas contaminadas

Encargado/a ficha: Teléfono de contacto: d. Focos de basura o contaminacién

e. Uso agricola cercano (aplicacion de
pesticidas o plaguicidas)

f. Tala o poda de vegetacion

g. Alteraciones: zonas secas, presencia
de flora invasora (eucaliptos,
zarzamora, pino)

h. Existencia ganado o animales

i. Existencia de plagas invasoras

j.  Presencia animales muertos

k. Otros

Participantes:

Id Situacion Latitud Longitud Descripcidn general Observaciones

I Instrucciones de registro

1. Al encontrar alguna situacién,
acercarse de ser posible y obtener
coordenadas GPS (latitud y longitud).

2. Completar el resto de la ficha,
escribiendo los detalles de la
situacion en descripcion general y

anotando las observaciones que
surjan a partir de ella.

3. Tomar fotografias.

4. Marcar ubicacidn o area aproximada
en el mapa adjunto, usando el
identificador de la situacién (Id).

Entrevista: Amenazas a los humedales y sus cuencas

Fecha:__ /[ Nombre:

Teléfono de contacto: Es: Residente / Visitante

¢Con cuénta frecuencia
visita el humedal/cuenca?

¢Ha presenciado alguna
situacion inadecuada o
dafiina? ¢Cuél/es?
¢Cuéndo?

¢Sabe quiénes son
responsables?
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6.2 APENDICE 2: RESULTADOS DE LA EXPLORACION TERRESTRE A LA MICROCUENCA
DEL ESTERO SAN JERONIMO.
ID | Situacién UTMX UTMY Descripcion Observaciones
Camino entre dos
propiedades y que atraviesa
ACCESO al varios cercos rotos. Permite | Direccién: Federico
1 253251.5 | 6306193.6 |llegar a la ribera del | Villaseca con Av.
humedal .
humedal, donde se | Carlos Alessandri.
encuentran distintos tipos de
desechos.
Parque de
2 entretencion | 253195.0 | 6306214.4 | A un costado del humedal.
es
3 | Relleno 253241.3 | 6306226.7 | COmpuesto de tiera y
escombros.
Derrame de Presencia de aceite en el Dicen que lo vierte
4 . 253250.0 | 6306249.1 un restaurante de
aceite agua del humedal. . .
comida china.
5 |Restos  de| 53500 | 6306249.1
poda
6 An[njales 253250.0 | 6306249 1 Patos domésticos y fecas de
exo6ticos perros.
Terreno tomado que
7 Toma 253399.0 | 6306252.9 | presenta un corral,
escombros y basura.
8 | Caferias 253426.1 | 6306286.9 | ~OF 12 ladera se distingue un
tubo azul.
9 Pozo en 253895 7 | 6306132.3 Posee agua estancada y no
desuso se ve la bomba.
Cafieria A un costado del camino, | Como a 100 metros
10 gigante 254573.7 | 6305838.8 | sube por la ladera junto a | se ven materiales

postes eléctricos.

de construccion.
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Posible Alrededor se ven
11 - 254610.4 | 6305861.9 | Cerca de la cafieria anterior. | otras cafierias
desaglie
enterradas.
12 Feca§ de 254646.5 | 6305907 2 Presentes en varios puntos a Cert_:a hay una
conejo lo largo del trayecto. posible cururera.
13 | Zarzamora | 254665.1 | 6305907.7 | reSentes envarios puntos a
lo largo del trayecto.
Planta de Instalaciones que sugieren
14 254658.6 | 6305796.5 | ser una planta de
agua e
potabilizacién.
15 Fecas de 255102.2 | 6305563.6 Presentes a lo largo del
caballo recorrido.
16 | Dique 255478.4 | 6305417.7 | Muro de contencion, quizas
para contener agua.
17 | PN dellooss08.6 | 6305329.7
recorrido
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6.3 APENDICE 3: DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS OTORGADOS EN LA
MICROCUENCA DEL ESTERO SAN JERONIMO

N Caudal promedio Informacidn geogréfica

' (Litros por segundo) UTM Norte UTM Este Huso Datum
1 31,7 6302987 270276 19 1956
2 88,3 6301809 265608 19 1956
3 26,4 6304005 273557 19 1956
4 3 6305160 265370 19 1956
5 5 6305724 255058 19 1956
6 12 6305615 255022 19 1956
7 166 6305881 255036 19 1956
8 27 6302528 270904 19 1956
9 25 6302940 270167 19 1956
10 8 6302800 270680 19 1956
11 5 6302723 270738 19 1956
12 24 6302614 270834 19 1956
13 36 6304410 277270 19 1956
14 20 6304340 277039 19 1956
15 14 6304278 276634 19 1956
16 30 6306143 254900 19 1956
17 30 6303927 275829 19 1956
18 11 6304040 278250 19 1956
19 8 6304035 278315 19 1956
20 10 6304160 277550 19 1969
21 22 6304160 277550 19 1969
22 36 6304160 277320 19 1969
23 5 6303970 277640 19 1969
24 5 6303030 271600 19 1969
25 26 6303000 271790 19 1969
26 55 6303220 272350 19 1969
27 3 6303340 272740 19 1969
28 2 6303440 272650 19 1969
29 5 6303480 272600 19 1969
30 8 6303590 272680 19 1969
31 25 6304020 272520 19 1969
32 8 6303930 272600 19 1969
33 65 6302650 272780 19 1969
34 5 6303550 273550 19 1969
35 12 6303580 274020 19 1969
36 1 6303540 274070 19 1969
37 1 6303410 274160 19 1969
38 4 6303979 274982 19 1984
39 1 6304413 275414 19 1984
40 2 6304846 275893 19 1984
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41 4 6304334 275086 19 1984
42 8 6303834 275131 19 1984
43 8 6303685 275185 19 1984
44 8 6303835 275351 19 1984
45 2 6304667 275428 19 1984
46 4 6304519 275712 19 1984
47 4 6304740 276029 19 1984
48 3 6304179 274879 19 1984
49 40,6 6302235 266953 19 1984
50 2 6303309 260980 19 1984
51 2 6302988 261203 19 1984
52 2 6302982 261172 19 1984
53 2 6302982 261172 19 1984
54 10 6303793 275991 19 1984
55 30 6303617 275554 19 1984
56 9 6303557 275387 19 1984
57 5 6304206 275405 19 1984
58 45 6303750 254567 19 1984
59 2 6303535 273620 19 1984
60 4 6303967 254605 19 1984
61 33 6303884 254688 19 1984
62 49 6303777 278180 19 1984
63 165 6304079 277780 19 1984
64 4 6303652 273374 19 1984
65 2 6303793 275991 19 1984
66 1 6302905 272016 19 1984
67 5 6302944 269518 19 1984
68 5 6302451 270511 19 1984
69 5 6302397 270454 19 1984
70 5 6302814 269573 19 1984
Elaborado en base a DGA, 2021.
6.4 APENDICE 4: RESULTADOS DE LA EXPLORACION TERRESTRE A LA MICROCUENCA

DEL ESTERO EL MEMBRILLO.

ID | Situacién | UTMX UTMY Descripcién Observaciones
1 |Basura  |2535235  |63072845 |ResStos de - papelJusto a un costado
higiénico y fecas. del puente.
2 Feca; de 253516.3 6307321 3 Indlcz_i presencia de
conejo conejos.
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3 |Bolones | 253516.3 63073213 | Gran  cantidad - de
bolones acumulados.
4 |FIn €SPejo | oea6061 | 6307337.8
de agua
Plantacién Plantacién madura de Cerca  hay  una
5 . 254196.4 6307494 . tuberia y una
de olivos olivos.
manguera.
Sobre la ladera hay
Segunda Instalacion de tutores estanques con tubos
6 | plantacién |254394.7 6307021.8 c y q
. pequefias plantas. que llegan a la
de olivos -
plantacién.
Dentro del terreno | Alrededor hay boldos
7 | Pozo 254398.4 6306877.6 cercado de la segunda | cortados.
plantacién. Suponemos despeje.
Muy cerca de
8 | Fogata 254444.6 6306889.8 Restos de fogata. material combustible
(vegetacion seca).
Instalaciones en desuso. | No hay curso de
9 Extraccién 254738.9 6306986.5 Un dique, una bomba, agua, medidor sin
de agua dos pozos y un medidor | corriente 'y hay
de luz. basura por el sector.
Poste  de Poste de luz con
10 Uz 254721.9 6306974.6 transformador. En
funcionamiento.
11 | Fogata 254751.5 6306908.7 Restos de fogata.
Estanque seco de gran | Dos tuberias
12 | Estanque 254013.8 6306552.4 tamafio, con tuberias y | provienen de
mangueras conectadas. | distintas direcciones.
Estanaue Presumimos era una
13 a 254707.6 6306543.1 Poca agua. mini playa artificial
pequefio
(hay arena blanca).
Alimentan una
14 | DOS 2544184 | 6306475.1 | Llenos de agua. huerta, alrededor hay
estanques materiales de obras

de agua.
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Carpa justo fuera de la

15 | Carpa 253228.3 6307469.4 cinta de “no pasar” del
humedal.
Tres perros que vimos
llegar por debajo del
16 | Perros 253324.2 6307360.8 puente, luego bordearon

el espejo y salieron a la
duna.
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6.5 APENDICE 5: DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS OTORGADOS EN LA
MICROCUENCA DEL ESTERO EL MEMBRILLO

N Caudal promedio Informacién geogréfica

' (Litros por segundo) UTM Norte UTM Este Huso Datum
1 3 6308371 263688 19 1956
2 2 6308734 264402 19 1956
3 7 6308138 263937 19 1956
4 5 6307202 254593 19 1956
5 3 6312205 262197 19 1956
6 3 6312205 262197 19 1956
7 15 6312540 264277 19 1956
8 5 6312329 264053 19 1956
9 4 6312270 263465 19 1956
10 5 6312227 263045 19 1956
11 11 6307903 255896 19 1956
12 11 6307903 255896 19 1956
13 1 6311965 263119 19 1956
14 5 6312250 263097 19 1956
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15 12 6312351 262263 19 1956
16 12 6312351 262263 19 1956
17 3 6309056 259291 19 1956
18 5 6312206 262122 19 1956
19 5 6312206 262122 19 1956
20 5 6308177 257411 19 1956
21 6 6307873 255923 19 1956
22 6 6307873 255923 19 1956
23 4 6308989 259261 19 1956
24 4 6312027 262833 19 1956
25 1 6312227 263867 19 1956
26 2 6312212 262893 19 1956
27 466 6308950 258700 19 1956
28 466 6308950 258700 19 1956
29 23 6308950 258700 19 1956
30 23 6308950 258700 19 1956
31 7 6308275 257825 19 1956
32 1 6309100 258575 19 1956
33 1 6309100 258575 19 1956
34 27 6308270 257750 19 1956
35 25 6312100 263300 19 1956
36 4 6310280 263130 19 1969
37 6 6307300 262820 19 1969
38 55 6308525 258375 19 1969
39 38 6306682 255864 19 1984
40 2 6307484 256917 19 1984
41 4 6306510 255862 19 1984
42 18 6306509 255829 19 1984
43 75 6311350 263440 19 1984
44 75 6311461 263401 19 1984
45 13 6311635 261926 19 1984
46 12 6308327 259401 19 1984
47 6 6312662 263883 19 1984
48 18 6311797 263749 19 1984
49 2 6311755 263524 19 1984
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Elaborado en base a DGA, 2021.
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6.6 APENDICE 6: RESULTADOS DE LA EXPLORACION TERRESTRE A LA MICROCUENCA
DEL ESTERO EL YUGO.

ID Situacion UTMX UTMY Descripcién y observaciones

1 Pozo 253716.35 |6308304.18 | Aparentemente en desuso

5 Conchales | 253716.35 | 6308304.18 Porcion del terreno con presencia de conchas
probablemente de caracoles terrestres.
Manguera que lleva a una pequeiia plantacion

3 Manguera | 254948.10 |6307887.57 | de tunas con sistema de riego en
funcionamiento.

4 Pozo 254956.81 | 6307834.18 | Colindante a la plantacién anterior.

5 Cafieria 25553500 | 6308272.00 Frente a una parcela, informante comenta
dudosa legalidad.
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6.7 APENDICE 7: DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS OTORGADOS EN LA
MICROCUENCA DEL ESTERO EL YUGO

N Caudal promedio Informacion geografica

' (Litros por segundo) UTM Norte UTM Este Huso Datum
1 7.083 6308525 253925 19 1956
2 7.083 6308525 253925 19 1956
3 42.917 6308525 253925 19 1956
4 42,917 6308525 253925 19 1956
5 1 6309430 258337 19 1956
6 1 6309430 258337 19 1956
7 5 6313517 262065 19 1956
8 5 6313517 262065 19 1956
9 1 6314678 261672 19 1956
10 1 6314678 261672 19 1956
11 3 6309643 254314 19 1956
12 3 6309643 254314 19 1956
13 12 6313165 261315 19 1956
14 12 6313165 261315 19 1956
15 4 6312115 260140 19 1956
16 4 6312115 260140 19 1956
17 5 6313193 261380 19 1956
18 5 6313193 261380 19 1956
19 5 6308358 253778 19 1956
20 5 6308358 253778 19 1956
21 3 6312957 261895 19 1956
22 3 6312957 261895 19 1956
23 1 6313499 262427 19 1956
24 1 6313499 262427 19 1956
25 3 6308451 256967 19 1956
26 3 6308451 256967 19 1956
27 2 6312322 260240 19 1956
28 2 6312322 260240 19 1956
29 7 6311757 259904 19 1956
30 7 6311757 259904 19 1956
31 3 6312361 260239 19 1956
32 3 6312361 260239 19 1956
33 5 6311466 259460 19 1956
34 5 6311466 259460 19 1956

www.fundacionkennedy.cl



Keénned

Conservacion de Humedales

y

35 5 6311650 259691 19 1956
36 5 6311650 259691 19 1956
37 5 6311710 259582 19 1956
38 5 6311710 259582 19 1956
39 5 6313216 262678 19 1956
40 5 6313216 262678 19 1956
41 2 6312342 260225 19 1956
42 2 6312342 260225 19 1956
43 98 6308350 253700 19 1956
44 98 6308350 253700 19 1956
45 2 6308435 256815 19 1956
46 2 6308435 256815 19 1956
47 5 6309450 258525 19 1956
48 5 6309450 258525 19 1956
49 0,25 6309360 258080 19 1956
50 0,25 6309360 258080 19 1956
51 66 6308104 253616 19 1956
52 66 6308104 253616 19 1956
53 1 6308248 253608 19 1956
54 1 6308248 253608 19 1956
55 5 6308425 253680 19 1956
56 5 6308425 253680 19 1956
57 2 6308124 255247 19 1984
58 2 6308124 255247 19 1984
59 27 6314788 261845 19 1984
60 27 6314788 261845 19 1984
61 165 6309958 255002 19 1984
62 165 6309958 255002 19 1984
63 39 6309227 255684 19 1984
64 39 6309227 255684 19 1984
65 58 6312464 262374 19 1984
66 58 6312464 262374 19 1984
67 5 6308894 253851 19 1984
68 5 6308894 253851 19 1984
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